
拉曼光譜儀/Micro-Raman 

公告: 2022/7/30 機台正常使用中 

一、儀器設備說明： 

⚫ 儀器型號：拉曼光譜儀(UniDRON) Download Brochure 

⚫ 儀器英文名稱：Raman Spectroscopy 

⚫ 購置日期：108 年 11 月 

⚫ 儀器放置地點：成功大學科技大樓一樓 9019 室 

⚫ 本分析系統搭配 532 nm 雷射源(100 mW)與 633nm 雷射源(100 mW) 

⚫ 物鏡鏡頭包括： 

倍率 focal length(mm) NA 

10X 3.4 mm 0.25 

50X 8.2 mm 0.55 

50X 20 mm 0.42 

100X 20 mm 0.8 

⚫ 本分析系統搭配最新型的光譜儀(Andor SR-500i，Download Brochure)，較其他學界同級之拉

曼分析系統，有更優異的拉曼光譜解析度。 

 

二、儀器簡介： 

拉曼光譜是用晶格及分子的振動模式、旋轉模式和在一系統裡的其他低頻模式的一種分光

技術。拉曼散射為一非彈性散射，通常用來做激發的雷射範圍為可見光、近紅外光或者在近紫

外光範圍附近。雷射與系統聲子做交互作用，導致最後光子能量增加或減少，而由這些能量的

變化可得知聲子模式。這和紅外光吸收光譜的基本原理相似，但兩者所得到的數據結果是互補

的。當光線照射到分子並且和分子中的電子雲及分子鍵結產生交互作用，就會發生拉曼效應。

對於自發拉曼效應，光子將分子從基態激發到一個虛能量狀態。當激發態的分子放出一個光子

後並返回到一個不同於基態的旋轉或振動狀態。在基態與新狀態間的能量差會使得釋放光子的

https://higem.ncku.edu.tw/userfiles/6311eb0b-0f29-495d-b8a2-4568b8811cfc.pdf
https://higem.ncku.edu.tw/userfiles/Raman01b_%E5%85%89%E8%AD%9C%E5%84%80_ANDER%20S500iSS.pdf


頻率與激發光線的波長不同。如果最終振動狀態的分子比初始狀態時能量高，所激發出來的光

子頻率則較低，以確保系統的總能量守衡。這一個頻率的改變被名為 Stokes shift。如果最終振

動狀態的分子比初始狀態時能量低，所激發出來的光子頻率則較高，這一個頻率的改變被名為

Anti-Stokes shift。拉曼散射是由於能量透過光子和分子之間的交互作用而傳遞，就是一個非彈

性散射的例子。關於振動的配位，分子極化電位的改變或稱電子雲的改變量，是分子拉曼效應

必定的結果。極化率的變化量將決定拉曼散射強度。該模式頻率的改變是由樣品的旋轉和振動

狀態決定。 

⚫ 本中心拉曼分析系統特色： 

1. Free space 系統架設，有較強的激發與收訊號效能。 

2. 分析腔體置放空間大，可提供較佳的臨場實驗架設。 

3. 快速雷射共點切換分析。 

4. 軟體具有 Kinetic 訊號擷取模式，可配合時間或 trigger 進行收光。 

5. Mapping 成像，可透過軟體公式運算呈現 2D or 3D 影像。 

三、服務項目： 

⚫ 固體、粉末、液體皆可，可進行化學成分的鑑定。 

⚫ 由中心認可之電化學池或鈕扣電池，進行鋰電池或水電解臨場電化學分析實驗，以下為本

中心機台實際成功的例子： 

 
 



 
 

 
 

⚫ 表面增強拉曼分析 (SERS) 

 
  



四、試片注意事項： 

⚫ 適用樣品型態為粉末、薄膜、厚膜、液體（請滴在玻璃基板上）及膠體等。 

⚫ 樣品量測表面儘可能平坦，避免進行對焦時撞擊或汙染物鏡。 

⚫ 臨場電化學分析之電化學池，須經由中心認可，以下提供兩個適用的電化學池例子。 

 

五、機台開放時間： 

⚫ 24 小時開放 

⚫ 有委託操作需求者請直接聯繫機台負責人，進行實驗安排。 

六、預約注意事項： 

⚫ 經中心管理員認證後，可上儀器預約系統連結 1 註冊帳號，自行預約儀器使用時段。 

⚫ 如有長時間臨場電化學實驗需求，須於實驗進行兩周前告知設備管理員。 

⚫ 優先 In-situ 使用，若未使用則得以進行一般操作使用。 

 

https://higem.ncku.edu.tw/index.php?option=module&lang=cht&task=showlist&id=327&index=9

